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Napajacie zdroje SKo.c=CHIPS

Competence Centre

Co vlastne znamené ,napdajaci zdroj“?

Napajaci zdroj (Power Supply) je zariadenie, ktoré
zabezpecuje vhodné elektrické podmienky pre napajanie
urcitého obvodu alebo zariadenia.

Mb6ze napriklad menit:
230VAC-~>5VDC

alebo:
12V DC-~>230VAC

alebo:
24V DC~>12V DC
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Zdroj teda nemusi elektricku energiu iba ,wvyrabat“ Casto ju
premiena alebo upravuje.
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Napajacie zdroje SKo.c=CHIPS
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Zakladné rozdelenie napajacich zdrojov : Zdroje mbézeme rozdelit podla viacerych kritérii.

Podla charakteru vystupu:
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Zakladne parametre: e Laboratérny zdroj je zariadenie, ktoré poskytuje

elektrickému obvodu definované napajacie napatie a
prud.

e Napajanie elektronickych obvodov
¢ Testovanie a vyvoj zariadeni
N e ® Meranie elektrickych veli€in
@ o R O ] e Hladanie poruch
e bt s e e Experimentovanie a vyvoj

llllllllllill;

Pri vybere laboratérneho zdroja nas zaujima najma:

Vystupné napatie [V]
Maximalny vystupny prud [A]
Maximalny vykon [W]
Presnost nastavenia
Zvlnenie a Sum

Stabilita vystupu

Ochranné funkcie
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Napajacie zdroje SKo=CHIPS
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Coznamena 30V /5A?:

Ak ma zdroj oznacenie:
30V/5A
znamena to:
* maximalne vystupné napatie (ktoré vie zdroj dodat) : 30 V

* maximalny vystupny prud: 5 A
¢ teoreticky maximalny vykon:

Pro: =30x5=150W

Neznamena to, Ze zdroj bude do obvodu neustale tlacit prud
5 A pri napati 30 V. Tieto hodnoty dokaze regulovat po
maximalne hodnoty30Va5A.
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Typy laboratdornych zdrojov podla spésobu regulacie :

Linearne zdroje

e Pouzivaju vykonovy regulacny prvok (tranzistor)
e Jednoducha koncepcia

* Nizky Sum

* \/lysoke tepelné straty

Pst?'am — (Um - Uaut) x I

Spinané zdroje

e Pouzivaju vysokofrekvenéné spinanie
e \/ysoka ucinnost

e MensSie rozmery

e /lozitejSia konstrukcia

e \VacSie naroky na filtrovanie
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Napajacie zdroje SKo.c=CHIPS

Linearny zdroj — princip:
Stabilizator

Transformator Usmernovac Filter
Vstup Vystup
AC ‘ —+ | DC
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Cas Cas v Cas v Cas v Cas

Vystup jednotlivych stupnov
Zakladné Casti:

e Transformator — zmeni napatie a zabezpeci galvanické oddelenie
e Usmernovac - z AC vytvori pulzujuce DC (usmernovacie diédy)

e Filter - vyhladi napatie (PouZivaju sa kondenzatory)

e Stabilizator — udrzuje pozadované vystupné napatie
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Spinany laboratérny zdroj - princip :

Spinaci Induktor /

Usmernovaé  Kondenzatory tranzistor transformator Dioda Kondenzatory ,
Vstup Vystup

ok e
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VEnEhig Spitna vizba
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Pri spinanom zdroji sa energia neprenasa cez regulacny tranzistor kontinualne, ale pomocou

rychleho spinania.

Zakladné Casti: Usmernovac, Spinaci tranzistor, Induktor / transformator, Di
Kondenzatory, Regulacna slucka (PWM regulacia + Spatna vazba)
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Linearny vs. spinany zdroj:

Linearny zdroj Spinany zdroj
Uginnost nizsia vysoka
Zahrievanie vySSie nizsie
Sum velmi nizky vySS§i
Rozmery vacsie mensie
Hmotnost vySSia nizsia
Konstrukcia jednoduchsia zlozitejSia

Ani jeden princip nie je univerzalne lepsi.

e
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CV - Constant Voltage:

Symbol CV = Constant Voltage:
Zdroj sa snazi udrzat:

U = konst.
RIGOL o, ﬁ"' znamena to:
* Prud sa meni podla pripojenej zataze.
Priklad:

Nastavime:

12V
12V/2A I — — 1A
Ak pripojime odpor 12 Q,

zdrojdodava12Va1A.
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CC - Constant Current:

Symbol CC = Constant Current:
Zdroj obmedzuje vystupny prud na nastavenu hodnotu. Bezne
sa tejto funkcii hovori aj pradové obmedzenie.

Ak je zdrojnastaveny na12V / 0,5 A a zataz by sa pokusila
odoberat viac ako 0,5 A, zdroj znizi vystupné napatie.

CV > CC je velmi dblezity princip laboratérneho zdroja

Normalna zataz: CV > napatie je konStantné
Prilis velka zataz: CC - prud je obmedzeny

To mo6ze zabranit:

¢ Zni¢eniu suciastok

* Prehriatiu vodicov

e PoSkodeniu DPS

e Velkému iskreniu pri pripajani
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Sériové a paralelné zapojenie:

RIGOL LS

== W & \_J
Je:
20 2 B B g-EH_] \g/

GND

Sériové zapojenie:
Vystupné napatia sa scitaju.

U — Ul + Uz
Pouzitie:
+15V
e vySSie napajacie napatie
e symetrické napajanie
—15V

Pozor:
Vystupy musia byt na takéto zapojenie uréené a spravne

nastavené.




Napajacie zdroje SKo.c=CHIPS

Competence Centre

Sériové a paralelné zapojenie:

RIGOL e abate O P Bty

Paralelné zapojenie:
Pouziva sa hlavne na zvysenie vysledného dodavaného prudu.
Pozor:

Vystupy musia byt na takéto zapojenie uréené a spravne
nastavené. Délezité je zachovanie polarity.

I=5L+1
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Galvanické oddelenie:

Galvanické oddelenie znamena, Zze medzi urCitymi castami
obvodu neexistuje priame elektrické spojenie.

Je dolezité z hladiska:

* bezpecnosti
e ochrany obvodu

I e moznosti vytvarat rézne potencialy
e * merania

Pozor na spolo¢énu zem!

Pri prepajani zdroja s osciloskopom, generatorom alebo inym
zariadenim musime vediet, ako st ich zemné svorky

prepojené.
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Ako spravne pripojit zdroj?.

Pred zapnutim vystupu:

DP832

Programmable OC Power Supply

e Nastavime pozadované napatie.
e Nastavime prudovy limit.

_' Jgz—‘)t\ ‘“ n
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| a0 anY] N anny

| “oooo| oooot oooo (R TER TR N W e Skontrolujeme polaritu.
R | 00000 bl (o2 = o e Skontrolujeme zapojenie obvodu.
R o _ e Pripojime obvod.

& pipp s BT | e Zapneme vystup.

¢ Sledujeme napatie a prud.

Nikdy nezacinaj experiment maximalnym
napatim a maximalnym pradom.
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RIGOL PD#r?lable DC Power Supply
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Rotacny
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Prva prakticka uloha

DP832

Programmable OC Power Supply

Zadanie:
Nastavte vystup 1 na:

Voltage =12V
Current =500 mA

Potom pripojte pripraveny obvod (Ziarovku).
Sledujte:

vystupné napatie

odoberany prud

indikaciuCV/CC

V akom rezime pracuje nas zdroj ? V CV alebo CC ?

Aké napatie a prud zdroj zobrazuje ? PreCo ?
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Druha prakticka uloha
Zadanie:

Nastavte vystup 1 na:

Programmable OC Power Supply

DP832 v Voltage =12V

Current =250 mA

Potom pripojte pripraveny obvod (Ziarovku).

Sledujte:
vystupné napatie
odoberany prud
indikaciuCV/CC

V akom rezime pracuje nas zdroj ? V CV alebo CC ?

Aké napatie a prud zdroj zobrazuje ? PreCo ?
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Co je to ten,elektricky signal “? : Elektricky signal je elektricka veliCina, ktora nesie informaciu
alebo reprezentuje urcity stav Ci fyzikalny dej.

NajcastejSie sledujeme:
napatie U
prad [

Elektricky signal moze byt:
e konStantny

e periodicky

e neperiodicky

e nahodny

Priklady:

_ napétie batérie
J@ audio signal

' radiovy signal
£ digitalny signal
4 PWM signal

¥ sietové napatie
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Aké elektrické signaly pozname?

w

Obdiznikovy

Trojuholnikovy

Pilovity

Jednym zo zakladnych rozdeleni je podla toho, ako sa
menia v Case.

Konstantny signal
Hodnota sa v ¢ase nemeni

'U,(t) — U.[}
Napriklad signal z napajacej vetvy obvodu

Premenlivy signal
Hodnota sa v case meni.

u(t) # konst.

Mb6ze mat velmirézny tvar. Napriklad sinusovy,
ondiznikovy, trojuholnikovy, pilovity.

-
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Co chapeme pod pojmom ,,priebeh signalu“ ?

prud alebo
napatie +

0

—

Priebeh sighalu opisuje, ako sa urcita elektricka veli€ina
meniv ¢ase.

NajcastejSie zapisujeme:

u(t)

alebo:

i(t)
u— okamzita hodnota napatia

I- okamzita hodnota prudu
t—Cas

Graficky mézeme priebeh signalu zobrazit:

napatie > zvisla os
cas » vodorovna os

Nastroj na grafické zobrazenie takéhoto signalu
nazyvame osciloskop
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Zakladné parametre priebehu

Napaétie / prud Peridda
[Vr A] A : T

=

=

7 §

Amplitida Peak-to-Peak
A l Vpp

Frekvencia
=518/ T

[

N T

\/ cas [Vs]

Na jednoduchom sinusovom signali mozeme urcit tieto
zakladné parametre:

Aku velkud odchylku ma dany signal

Amplituda U,
maximalna odchylka od strednej hodnoty.

Hodnota Peak-to-Peak (Spicka-Spicka) Upp
Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou hodnotou signalu
Upp = Upax — Umin

Aku ma signal casovu zavislost

Periéda T
cas jedného cyklu. 1
Frekvencia f = T

Kolko krat za sekundu spravi signal
jednu periédu.

-
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Co je osciloskop? Osciloskop je meraci pristroj, ktory umozZiuje zobrazit

priebeh elektrického signalu v zavislosti od ¢asu.
Na rozdiel od voltmetra, ktory nam povie jedno Cislo
napriklad 5V, osciloskop nam ukaze ako sa toto napatie

meniv case.

Pomocou osciloskopu mbzeme sledovat napriklad:

¢ Jednosmerné napatie

e Striedavé napatie

e Datoveé priebehy

e Zavislost dvoch alebo viacerych signalov
e PWM

¢ I[mpulzy

e Sum

¢ Prechodové deje
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Comoézeme z priebehu signalu zistit? Ak mame priebeh zobrazeny na osciloskope, mézeme z
neho urcit aj mnoho dalSich informacii napriklad:

e Okamzitu hodnotu

e Maximalnu hodnotu

¢ Minimalnu hodnotu

e Napatie Spicka-Spicka

e Amplitudu

¢ Strednu hodnotu

e Dekdédovanie digitalnych signalov
¢ Periddu

¢ Frekvenciu

¢ Duty cycle (striedu)

e Cas nabehu

e Cas poklesu

¢ Fazovy posun (medzi dvoma signalmi)

Na rozdiel od oby¢ajného voltmetra nas nezaujima iba
jedna hodnota. Zaujima nas cely priebeh.
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Zakladné rozdelenie osciloskopov

Osciloskopy m6zeme rozdelit napriklad podla sposobu
spracovania signalu:

Analégoveé

¢ Signal je spracovany analégovo

e Obraz sa vytvara priamo z meraného signalu
e StarSia technolégia

Digitalne

¢ Signal sa vzorkuje pomocou ADC
e Hodnoty sa ukladaju do pamate
¢ Signal sa digitalne spracovava

e Moderné osciloskopy

Dnes sa v laboratdriach pouzivaju prevazne digitalne
osciloskopy - DSO.
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Zakladny princip osciloskopu

Osciloskop zobrazuje:
M 500us 0.0s ~ MEASURE U=f(t)

T
Cas (horizontélne) Vo Na obrazovke:

CH1

Fieq Vodorovna (horizontalna) os X - ¢as (Time)

Zvisla (vertikalna) os Y 2 napatie (Voltage)
CH1
Vmax

Teda:
CH1
Period .
X =cas
CH1 Y = napatie

+Duty

_ £=502.757Hz
CH1 ==1.00V CHL £ 000mV

Kazdy bod na obrazovke predstavuje okamziti hodnotu
meraného napatia v urcitom case.

.
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Co vlastne osciloskop meria?

NajcastejSie meriame elektrické napatie.
Osciloskop teda priamo meria rozdiel potencialov medzi:

hrotom sondy

/ zemou sondy.

U= Uprobe — Ugnp

Osciloskop nie je ,,merac prudu*. Je to predovsetkym
voltmeter, ktory dokaze sledovat napatie v Case.

-
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Princip digitalneho osciloskopu

200 MHz Dual 1 GSa/s
Quad 500 MSa/s

DSO = Digital Storage Oscilloscope
Zjednoduseny princip:

Sonda = vstupny zosilnova¢ > ADC > pamat > procesor
> displej

Analog to Digital Converter (ADC) prevadza analégové
napatie na digitalne hodnoty.

Pri osciloskope nas zaujima najma:

e Pocet kanalov

e Sirka pasma - Bandwidth [Hz]

¢ VVzorkovacia frekvencia — Sample Rate [Sa/s]
e Dizka pamate

¢ Vertikalne rozliSsenie ADC

e Casova zakladna

¢ Vstupna impedancia

e Maximalne vstupné napatie Jm
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Pocet kanalov

Kazdy kanal umoznuje sledovat jeden elektricky signal.

Napriklad:

CH1 » signal 1
CH2 > signal 2

MbZzeme tak sledovat oba priebehy sucasne a
porovnavatich.

Pri Stvor-kanalovom osciloskope mbézeme sledovat:

-

CH1+CH2+ CH3 + CH4
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Vertikalna os — VOLTS/DIV (Vertikalne zosilnenie) Ovlada velkost zobrazeného napétia. Slaby signal =

mensia hodnota napatia na dielik.

Napriklad: 1 V/div

Znamena jeden vertikalny dielik predstavuje 1 V.

Ak ma signal vysku 4 dieliky:
Upp = 4dieliky X IV/diV =4V

>

Napatie
(vertikalna os)

> Cas
(horizontalna os)
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Horizontalna os — TIME/DIV (€asova zakladna
( ) Urcuje ¢asovu mierku. Rychlejsi signal = kratSia Casova

zakladna

Napriklad: 1 ms/div

znamena, ze jeden horizontalny dielik predstavuje 1 ms.

Ak jeden cyklus sinusového signalu zabera 5 dielikov:

T = 5dielikov x 1 ms/div = 5ms

>

Napatie
(vertikalna os)

> Cas
(horizontalna os)
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Trigger - spustanie Trigger (spustanie) je jedna z najdélezitejSich funkcii

- R osciloskopu.
Bez spravneho triggera by sa priebeh na obrazovke neustale
DN posuval.
| (o) () (o )| (oo | | Trigger urCuje:

Kedy ma osciloskop zac¢at zobrazovat ulozeny priebeh.
NajcastejSie pouzivame:

Edge trigger

Napriklad za¢ni zobrazovanie, ked signal prekro¢i 2 V smerom
nahor.

RISING FALLING

xmz
I‘Digltal} _

~ 1

(o)

N X
[

Trigger Point

/\ \(/

F Y

EITHER

All Inputs : 1MQ//15pF 400Vpx
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Trigger — zakladné nastavenia (Edge trigger)
Pri triggeri nastavujeme najma:

_ SDS1204X-E S/ G 200 MHz Dual 1 GSals : s e Source (NaStavuje Sa v Setup)
Digital Storage Oscilloscope  super Phosphor Oscilloscope Quad 500 MSa/s |

el W Z ktoreho kanala sa trigger odvodzuje.
| SIGLENT Tl M 1.00ms/ Delay:0.00s =
I i Mftjre} &%’:“{J "[ uumy)‘w

Slope (Nastavuje sa v Setup)
Smer prechodu hranou EDGE:

@ ‘ Math ' Ref.fl‘ tln earc el
\m) i TR - falling v
O csions
LD Mode (Auto, Normal, Single)
7753 Sposob, akym osciloskop Caka na trigger.
)

| All Inputs : 1MQ//A5pF 400Vpk Level
[ ‘ Napaétie, pri ktorom trigger nastane.
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Meracie funkcie Digitalny osciloskop dokaze automaticky merat
napriklad:

* Vmax

*Vmin

* Vpp

*Vrms

¢ frekvenciu

¢ periodu

e duty cycle

e ¢as nabehu

e ¢as poklesu

e priemernu hodnotu

A Input . MO A55F 400% To nam vyrazne ulahCuje zistovat parametre meraného

-
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XY rezim

V nhormalnom rezime:
RIGOL H 1.00ms N D T ¥ 0.00y

Harizantal

X=2=Cast
Y = napatie U

Mew File

V rezime XY vsak:

o . MewFoldear
tige Time

| _ X = napatie na CH1
hY S Y = napéatie naCH?2

Fall Time

1t

+—

hads ' To umoznuje napriklad sledovat:
1f

+—

e . e \Vzajomnu zavislost dvoch signalov
Fraq=200 Hz

- 00y ) e Fazovy posun
® | issajousove obrazce
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Nastavenie sondy — Probe x1/x10

Ak mame sondu nastavenu na 10x osciloskop musi
vediet, Ze pouziva 10x sondu.

Inak mdze napriklad:

10V

zobrazit ako:

1V

alebo opacne podla nastavenia.

Preto:
Nastavenie sondy musi zodpovedat nastaveniu v
osciloskope.
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Kompenzacia sondy
Sonda obsahuje nastavitelnu kompenzaciu. Sluzia na to

nastavovacie prvky na sonde.

Sonda sa pripéja na kalibra&ny obd{Znikovy signal
osciloskopu.

(a) Spravne nastavena sonda zobrazi:

rovny obdiznik (c)

Nespravna kompenzacia sposobi:

Prekmit = (a) prekompenzovana sonda
Zaoblenie hran = (b) podkompenzovana sonda

(b)

Preto je vhodné sondu skontrolovat a pred meranim, najma
pri presnych/rychlych meraniach. Kompenzacia je potrebna

iba v pripade 10x. ﬂ

(c)
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DC a AC coupling

@ CH1 2.00 V/div 200 ps/div
5.0V-

3 CH1 2.00 V/div 200 ps/div
50V-

2.5V

0V-

Jedna z velmi délezitych funkcii osciloskopu.
DC coupling

Zobrazi:
AC zlozku + DC zlozku

AC coupling
DC zlozka sa odstrani a zobrazi sa iba AC zlozka.

Priklad:
Mame signal:
U= 2,5V + 115VAC

Pri DC coupling vidime signal okolo 2,5 V.
Pri AC coupling vidime iba jeho +1,5V AC zloZku okolo
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SIGLENT SDS1204X-E

- X ° V4
1204X-E 200 MHz  Dual 1 GSals V k l
— g?n?l S?t?rnge Oscilloscope u’u;%ﬁn%o;n Quad 500 MSa/s \ e rtl a n e

[ (comor) () (225 (555 zosilnenie
L[u asul ] | 2‘""‘") l( uumy'
Display ol ) Casova
zakladna
earc 1 I ;N;ormall \ L)
sivio § Nastavenie

Trigger

Nastavenie
pozicie
signalu

O HD G SN SN Em EmTe W
_/w_l = - == l\) e G |
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Osciloskopy
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Prva prakticka uloha

All Inputs : 1MQ//15pF 400Vpx

= e :"ME 3

Zadanie:
Pripojte sondu na CH 1 a kalibracné piny.
Prepnite sondu do rezimu 1x

Pomocou nastavovacich prvkov osciloskopu zobrazte priebeh.
Pomocou Measure zmerajte zmerajte zakladné parametre:

Aku ma frekvenciu ?

Aky matvar?

Akd ma amplitiddu ? Ma jednosmernu zlozku ?

Mente moznost vstupnej AC/DC vazby a sledujte priebeh.

Co sa s nim deje ?




Osciloskopy SKo=CHIPS

Competence Centre

Druha prakticka uloha

Zadanie:

Ponechajte sondu zapojenu na kalibracnych sondach

Prepnite prepina¢ na sonde do polohy 10x.

Nastavte osciloskop aby ste zobrazili dany priebeh

Je signal zo sondy prekompenzovany alebo podkompenzovany ?

Pomocou nastroja nastavte trimer sondy aby bol signal spravny
(rovné vodorovné hrany)

POUZITE IBA NASTROJ KU SONDE, NIE SROBOVAK

e
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Generatory signalov



Generatory signalov SKo.c=CHIPS
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Na jednoduchom sinusovom signali moZzeme nastavit

Zakladné parametre priebehu z generatora , ) ) )
tieto zakladné parametre na generatore:

Aku velkd odchylku ma mat dany signal

Amplituda U,

vy it 2 . [ Frekvencia ] maximalna odchylka od strednej hodnoty.
P > f=1/T
I Hodnota Peak-to-Peak Upp
Ampgt'lda Peakto-Peak Rozdiel medzi maximalnou a minimalnou hodnotou
Pp . yd
0 > signalu
\ ¢as [s]
v | Aku ma signal casovu zavislost

Periéda T
cas jedného cyklu.

f1

Frekvencia f T

Kolko krat za sekundu spravi signal Jm

jednu periédu.




Generatory signalov SKo.c=CHIPS
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PreCo potrebujeme generator signalov?

Pri vyvoji a testovani elektronickych obvodov €asto
potrebujeme obvodu dodat presne definovany signal.

Napriklad chceme zistit:

e Co zosilfiovaé funguje

¢ Ako sa obvod sprava pri réznych frekvenciach
e Ako reaguje filter

e Ci digitalny obvod spravne reaguje na impulzy
e Aké je oneskorenie obvodu

¢ Ako sa meni vystup pri zmene amplitudy

Namiesto vytvarania signalu ,,rucne” pouzijeme
generator signalov

’l\ LJOGO{
J\UC\C)DI“




Generatory signalov

Co je generator signalov?

RIGOL L7 o
DG1022. - N
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Funclion/Arbiirary Waveform Generator

SK-=CHIPS

Competence Centre

Generator signalov je elektronicky pristroj, ktory vytvara
elektricky signal s nastavitelnymi vlastnostami.

MbZzeme nastavit napriklad:

e Tvar

¢ Frekvenciu

e Amplitidu

e Offset

e Fazu

e Duty cycle

e Modulaciu

¢ VVytvarat si vlastné tvary signalov

Vystup potom pripojime k testovanému obvodu.




Generatory signalov SKo=CHIPS
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Zakladné rozdelenie generatorov Generatory mbzeme rozdelit podla r6znych kritérii.
Podla typu sighalu:
_ nnnnﬁ“ﬁh‘"ﬁ O g .
P, SYerel . (ol e FunkCcné generatory
) € « O J 4 . , .
® 400 00 @ & @ S —— 2 &6 ® Impulzné generatory

¢ RF / vysokofrekvencné generatory
¢ [ubovolné / arbitrary waveform generatory

Podla spésobu generovania:
e Analdgové

e Digitalne
e DDS

R rvy— |~ <, (e Podla frekvenc¢ného rozsahu:

¢ Nizkofrekvencné ( do ~100kHz)
¢ \/ysokofrekvencné (100kHz +)




Generatory signalov
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Ako moderny generator vytvara signal?

RIGOL L7 o
DG1022. - N
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Moderny generator:

Nastavenie pouzivatelom
Y

Digitalne spracovanie
Y

Generovanie vzoriek signalu
Y

DAC (Prevodnik z digitalneho signalu na analdgovy)
N

Vystupny zosilhovac
\?
Vystup

Moderné generatory ¢asto pouzivaju technolégiu DDS
(Direct Digital Synthesis)

Vyhody
presna frekvencia, jednoducha zmena frekvencie,
vysoka stabilita,

generovanie r6znych priebehov




Generatory signalov SKo.c=CHIPS
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FunkC&ny generator - aké priebehy méze generovat ?

Sinusovy Funkény generator je urceny na vytvaranie
/\/\/\/ zakladnych typov periodickych signalov.

Typicky:

Obdiznikovy

Sinus (Sine)
Obdiznik (Square)

Trojuholnikovy Pilovity / trojuholnikovy (Ramp / Sawtooth)
/\/\/\/ Impulzy (Pulse)

Je velmi ¢asto pouzivany v elektrotechnickych

Pilovity 7.z
/l/\/l'/m"ty laboratériach.

Moderné generatory dokazu vytvarat aj lubovolné
Arb
(2

priebehy - Arbitrary Waveform.




Generatory signalov
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Zakladné parametre signalu

RIGOL

Freq 1.000,000,000 kHz
Ampl  5.000,0 Vpp

Offset 0,000,0 Voe
Phase 0,000 °

Pri nastavovani generatora nas najcastejSie zaujima:

Frekvencia
f
Amplituda
Vpp
Offset
Upc
Faza
@

Existuju avSak eSte dodatocné parametre Specifické pre
kompletné nastavenie priebehov ( napr. Duty cycle,
symmetry ...).
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Zapnutie
vystupu CH2

Zapnutie Vyber ) )
vystupu CH1 kanalu 1/2 Vystupne svorky
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Prva prakticka uloha

Zadanie:
Pripojte vystup z generatora CH1 na vstup 1 osciloskopu

Nastavte nasledovny priebeh na generatore

e

Typ signalu Sine
Frekvenciu 3,6 kHz
Amplituda 2,5 Vpp
Offset 0V

Faza 0,00 °

Zapnite vystup CH1 a skontrolujte signal na Osciloskope.

Skontrolujte pomocou osciloskopu Amplitudu aj frekvenciu.

-




Generatory signalov
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Druha prakticka uloha

>

Zadanie:

Ponechajte pripojeny signal z CH1 na osciloskop. Pripojte
vystup CH2 generatora na vstup osciloskopu 2.
Nastavte nasledovny priebeh na generatore pre signal CH2

Typ signalu Sine
Frekvenciu 3,6 kHz
Amplituda 2,5 Vpp
Offset OV

Faza 45,00 °

Po nastaveni stlacte Align Phase pre zosynchronizovanie
pocCiatoCnej fazy. Zapnite vystup CH2 a zobrazte priebeh na

osciloskope.

Sledujte oba priebehy a mente fazu signalu od 45-180°

-




Generatory signalov

SK-=CHIPS

Competence Centre

Tretia prakticka uloha

>

Zadanie:
Nechate pripojené oba kanaly generatora na osciloskop.
Oba vystupy nastavte rovnako a to na

Typ signalu Sine

Frekvenciu 1 kHz

Amplituda 3 Vpp

Offset OV

Faza 0,00°

Po nastaveni stlacte Align Phase

Zobrazte oba signaly na osciloskope. Prepnite rezim
osciloskopu pomocou tlacidla Acquire a potom v menu
vyberte XY on.

Pozorujte obrazec a pokuste sa vytvorit lezatu osmicku

zmenou parametrov na generatore. ﬂ

Ktory parameter treba zmenit ?




Dakujem za pozornost SK=CHIPS

Competence Centre

. SK
== CHIPS

Competence
Centre

, . MINISTRY MINISTRY
Robert Szobolovszky robert.szobolovszky@skchips.sk E OF EDUCATION, RESEARCH, E OF ECONOMY

DEVELOPMENT AND YOUTH OF THE SLOVAK REPUBLIC
OF THE SLOVAK REPUBLIC
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